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3.2. Alat dan bahan penelitian
Alat dan bahan yang digunakan pada penelitian ini dapat dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1. Alat Dan Bahan Penelitian

Alat dan Bahan Kegunaan
Alat
1. pH meter Untuk mengukur derajat

keasaman (pH) suatu larutan,
apakah larutan
tersebuttergolong asam, basa,
atau netral.

2 Salinomete Untuk mengukur tingkat
keasinan atau kadar garam
suatu larutan

3 | DO meter Untuk mendukung kata kerja
lainnya dan tidak memiliki arti
sendiri.

4 Botol sampel Botol sampel

Digunakan sebagai tempat
penyimpanan sampel air

5 | Cool box Memiliki fungsi
untuk mempertahankan suhu
ruangan.

6 | Washing bottle Untuk membersihkan berbagai

perangkat kaca laboratorium,
seperti tabung uji coba dan labu
alas bulat.

7 Kamera Untuk mengabadikan suatu
objek menjadi sebuahgambar
diam atau bergerak

8 Beaker glass Sebagai penampung
sample/bahan sementara, atau
bisa digunakan sebagai
penyimpan zat sementara.

9 Sprayer Alat yang digunakan untuk
menyemprotkan cairan, larutan,
atau suspensi menjadi butiran
cairan (droplets) atau spray.

10 | Tabung reaksi Untuk mencampur bahan
kimia,menampung cairan,
memanaskan cairan,
menumbuhkan bakteri, dan
mengumpulkan atau
menyimpan cairan tubuh, seperti




darah dan air mani.

11

Pipet volume

Mengambil larutan dan
mengukur volume larutan pada
berbagai skala / ukuran dengan
ketelitian tinggi.

12

Inkubator

Untuk menginkubasi suatu
bakteri agar dapat hidup pada
suatu media atau subtrat

13

Sendok media

Sendok bisa digunakan untuk
mengukur takaran.

14

Bola hisap

mengambil suatu zat cair atau
larutan.

15

Gelas ukur

Alat ukur volume, untuk sampel
bahan cair dengan ketelitian
rendah.

16

Bunsen

memanaskan zat, membakar
zat, dan mensterilkan benda
pada suhu tinggi

17

18

Autoklaf

Timbangan digital

Mensterilisasi suatu benda
menggunakan uap bersuhu dan
bertekanan tinggi (121°C, 15
Ibs) selama kurang lebih 15
menit.

Memudahkan pengguna dalam
membaca berat bahan yang
ditimbang

19

Rak tabung reaksi

Menyimpan atau menata
beberapa tabung reaksi.

20

Laminar flow

Sebagai meja kerja steril untuk
kegiatan inokulasi/ penanaman.
Laminar Air Flow
mengutamakan adanya
hembusan udara steril yang
digerakkan oleh blower yang
disaring oleh HEPA Filter.

21

Sprayer

Alat yang digunakan untuk
menyemprotkan cairan,larutan,
atau suspensi menjadi butiran
cairan (droplets) atau spray

22

Washing bottle

Untuk membersihkan berbagai
perangkat kaca laboratorium,
seperti tabung uji coba dan labu
alas bulat.

23

Spatula

Mengambil objek yang telah
diiris untuk sediaan mikroskop.

24

Tabung durham

Untuk mengetahui terbentuknya
gas gelembung atau untuk
menangkap gas yang




ditimbulkan  akibat  adanya
fermentasi laktosa menjadi
asam dan gas.

25

Jarum loop

Fungsinya termasuk isolasi
koloni bakteri murni, pengerjaan
tes fermentasi, dan preparasi
smear untuk pewarnaan
mikroskopis.

Bahan

Sampel air Laut

Untuk pengujian Bakteri
coliform

Tisu

Termasuk pembersihan,
mengeringkan, dan menjaga
kebersihan

Kapas

Kapas dapat digunakan untuk
membuat lusinan jenis kain
berbeda untuk berbagai
keperluan akhir, termasuk
campuran dengan serat alami
lainnya seperti wol, dan serat
sintetis seperti poliester

Media Lactosa Broth(LB)

Untuk mendeteksi kehadiran
coliform dalam air
,makanan,dan produk susu.

Media BGIB

Untuk media penyubur bagi
bakteri coliform sekaligus

sebagai media selektif bagi
bakteri coliform

Aquades

Untuk melarutkan media yang
berbentuk serbuk

Alkohol 70%

Berfungsi sebagai antiseptik
maupun disinfektan untuk
membunuh jamur dan bakteri
pada kulit.




Tabel. 2 Uji Fisik Air laut pelabuhan tanjung Ringgit kota palopo

Parameter
Ulangan Salinitas DO
Sampel H (%) Suhu ('C) (mg/1.)
Air Laut I 6 27 27,7 6,7
Il 6 27 27,8 6,7
1] 6 26 279 6,4
Rata — Rata 6 26.6 27.8 6,6

Tabel 3. Hasil Uji MPN Bakteri coliform Pada Air di pelabuhan Tanjung Ringgit kota

palopo
5 Nilai Baku Mutu Air Laut Kep-51/
> | 9| of|Inde y MENKLH/2004 P
Sampel of | of 1) ks A Peraian
0 | 1 7 MP | EMBA Pelabuha Wisata Biota
ml | ml N Bahari Laut
ml n
Air laut
Wisata
Bahari +
Di (koloni
pelabuh 5 5 |4 160 | berwar | (1000) 200g (1000)
an 9 na pink | MPN/10 | MPN/10 | MPN/10
Tanjung kemera | 0 ml Oml Oml
Ringgit han)
Kota
Palopo
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Gambar 2. 1 Pencemaran yang terjadi di peraira Pelabuhan Tanjung Ringit Kota

Palopo

Sumber : Dokumentasi Pribadi
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Gambar 2.2 Bakteri coliform

Klasifikasi Bakteri coliform

Menurut familinya, coliform mempunyai beberapa genus yang merupakan

organisme enterik saluran pencernaan, salah satunya yaitu bakteri E. coli.

DNA
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Gambar 2.3 llustrasi
Sumber : Radar jogja online, Sleman, 2016
Klasifikasi E. coli menurut Songer dan Post (2005) adalah sebagai berikut:
Kingdom: Bacteria
Filum:Proteobacteria
Class:Gamma Proteobacteria
Ordo:Enterobacteriales
Family:Enterobacteriaceae
Genus:Escherichia

Species: Escherichia coli

Gambar 4.1. Hasil pendugaan (Presumtive Test) yang memperlihatkan tabung
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Positif pada media LB.

s

Gambar 4.2. .Hasil Uji Lanjutan (Presumtive Test) yang memperlihatkan tabung
Positif pada media BGLB

) m | Vol

Gambar 4.3. Pertumbuhan bakteri coliform-nonfecal ditunjukkan dengan koloni
berwarna pink kemerahan pada media EMBA

Jumlah tabung yang positif MPN/
5 Tabung 5 Tabung 4 Tabung 100 mL
10 mL 1TmL 0,1
4 2 1 <1,8
4 3 0 2
4 3 1 2
4 4 0 4
5 0 0 2
5 0 1 4
5 1 2 4
5 1 0 6
5 1 1 6
5 2 0 5
5 2 1 7
5 2 2 7
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Sumber: Food and drug administrator Bacteriological Analitycal Manual. 8th edition

1998
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Lampiran 3K Baku Mutu Air Laut

Lampiran| @ BAKU MUTU AIR LAUT
Unituk : Peralran Pelabuhan
Nomor : Tahun 2004
No. Parameler Saluan Baku Mulu
FISIKA
1. Kecerahan® m >3
2 Kebauan - tidak berbau
3. Padatan tersuspens| total mg/| 8O
4. Sampah - RIRTIRSY
5 Suhu "e alampe
6. Lapkan minyaks nikl sl
KIMIA
1. pHY . 6,5 -85H
2 Salinitase %o alamiie
3. Ammonla total (NHs-N) mig/| 0,3
4, Sulfida (HaS) mg/| 0,03
5. Hidrokarbon total g/ 1
6 Senyawa Fenol total mg/| 0,002
7. PCB (pollklor bifenil) mg/ 0,01
8. Surfaktan (deterjen) mg/l MBAS 1
9. Minyak dan Lemak g/ 5
100 TBT (el butll tn)e mgy/| 0,01
Logam terlarut :
11. Raksa (Hg) mg /| 0,003
12. Kadmium {Cd) mg/| 0,0
13, Tembaga (Cu) mg /| 0,08
14. Timbal (Phb) mg/ 0,08
15. Seng (Zn) mg/ 0,1
BOLOGI
1. E Collform (total) MPMNZ100 ml 10000

Keterangan :
1. Nihll adalah tidak terdeteks! dengan batas deteksl alat yang digunakan (sesual dengan
metode yang digunakan)
Metode anallsa mengacu pada metode analisa untuk air laut yang telah ada, balk
internasional maupun naslonal.
i, Alaml adalah kondisl normal suatu ingkungan, bervarlasi setiap saat (slang, malam dan
musim)
Pengamatan oleh manusia (visual).
Pengamatan oleh manusia (visual). Laplsan minyak yang diacu adalah lapisan tpls (thin
ayer) dengan ketebalan 0,00mm
6. BT adalah zat antifouling yang blasanya terdapat pada cat kapal
a. Diperbolehkan terjadi perubahan sampal dengan <10% kedalaman euphotic
b. Diperbolehkan terjadl perubahan sampal dengan <10% konsenirasl rata-rata
musiman
. Diperbolehkan terjadi perubahan sampal dengan < 29C darl suhu alam|
. Diperbolehkan terjadl perubahan sampal dengan < 0,2 satuan pH
. Diperbolehkan terjadl perubahan sampal dengan < 5% salinitas rata-rata musiman
Diperbolehkan teqadl perubahan sampal dengan <10% konsentrasl rata-rata
musiman

b

D aoan
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lamplran il BAKU MUTU AR LALT
Untuk o Wisata Baharl
Nomor : Tahun 2004
Mo, Parameler Saluan Baku Mutu
FISIKA
1. Wara PiCo 30
2. Kebauan tidak berbau
3 Kecerahans m <h
4. Kekeruhans ntu 5
5. Padatan tersuspensl totaP mg/| 20
6. Suhu i+ alampe
1. Sampah nihlie
B Lapkan minyaks nikil 1
KIMIA
1. pHe . 7 - B,5
2. Salinitase %o alampe
3 Oksigen Terarut (DO) mg/| »5
4, BODs mg/| 10
5 Ammonia Bebas (NHy-N} mo/ IR
6. Fosfat (POeP) mg/| 0,015
7. Nitrat {(NO3-N) mg/l 0,008
B Sulllda {Ha5) mg/| nihll
9. Senyawa Fenol ma/| nilki
10, PAH (Pollaromatik hidrokarbon) mg/| 0,003
11 PCE (pollklor bifenily mg/| rikll
12. Surfaktan (deterjen) mgdl MBAS 0,001
13. Minyak dan Lemak mg/| 1
14. Pestisidal mg/l ik
Logam lerlarut :
16, Raksa (Hg) mg/| 0,002
16, Kromlum heksavalen (Cr(VI)) mg/| 0,002
17. Arsen (As) mg/ 0,025
18. Kadmium (Cd) mg/| 0,002
19. Tembaga (Cu) mg/| 0,050
20. Timbal (PB) mg/l 0,005
2. Seng (In) ma/| 0,095
22, Nikel (NI) mg/| 0,075
BOLOGI
1. E Colllorm (total) RPN 100 mi 200w
2k Collformy RPN 100 ml 1000
RADIO NUKLIDA
1. Kompaosisl yang tidak diketahul By/l 4
Keterangan:

1. Nihil adalah tidak terdeteksl dengan batas deteks alat yang digunakan (sesual dengan

metode yang digunakan)

Metode analisa mengacu pada metode analisa untuk alr laut yang telah ada, balk

Internasional maupun nasional,

3. Alamiadalah kondlsl normal suatu ingkungan, bervarlasl setlap saat (slang, malam dan
musim)

Lad



Lampiran Il : BAKU MUTU AIR LAUT

Untuk . Biola Laul
Nomor . 51 Tahun 2004
No, Parameler Satuan Baku Mutu
FISIKA

1. Kecerahan® m coml: »5 «10% perubahan euphotic
depth mangrove: lamun; =3

2 Kebauan - alam

3 Kekeruhans NTU <5

4. Padatan tersuspens! total mg/| Coral:20<10% perubahan konsentrasl
rata-rata musiman mangrove:a0
lamun; 20

5 Sampah . riRipe

h, Suhu i alam|el
coral; 28-30€ mangrove; 28-321
[amun; 28-301

7. Lapkan minyaks ki)

KIMIA

1. pH? . 7. 8,6<0,2 satuan perubahan pH

2. Salinltase %0 alam|ie)
coral: 33-34[ mangrove:s/d 34t
[amun; 33-34%

3 Oksigen terarut (DO) mg/l #h6 (280-90% kejenuhan)

4. BODs mg/l 20

5 Amonia total (NHi-N) mg/| 03

o Fosfat (POsP) mg/l 0,015

7. Nitrat (NOs=N) mg/| 0008 0.002

B Sanida (Ch) mg/l 05 0.06

9, Sullida (H.5) mg/l 0,01 Pestisida (acrolein) =
0,0002

No. Parameter Satuan Baku Mutu

10. PAH (Poliaromatlk hidrokarbon) m/| 0,003

1. Senyawa Fenol total mg/| 0,002

12, PCB total (poliklor bifenil) mg/| 0,01

13, Surfaktan (deterjen) mg/l MBAS 1

14, Minyak dan lemak mg/| 1

16, Pestisida’ mg/| 001

16, TBT (Tributl tin)? mg/| 0,01

19



0.001
Logam lerlarul : 0.05
17. Raksa (Hg) mg/| 0001 0.5
18, Kromlum heksavalen (Cr{Vi)) micg/| 0,005 0.002
19, Arsen (As) mgy/| 0012  0.008
20, Kadmium {(Cd) miy/| 0001 0.0M5
21, Tembaga (Cu) mg/| 0,008
22, Timbal {Pb) mgy/| 0,008
23, Seng (In) mg/| 0,08
24, Nlkel (NI} mg/| 0,06
BIOLOGI
1. Coliform (total)? MPMN/100 mi 10008
2 Patogen 5el/100 ml Alkir
3 Plankton 5e//100 ml fidak blooms
RADIO NUKLIDA
1. Komposisl yang tidak diketahul Bey/| 4
Catatan:

[

MRl adalah tidak terdeteksl dengan batas deteks alat yang digunakan (sesual dengan

metode yang digunakan)

Metode anallsa mengacu pada metode analisa untuk alr laut yang telah ada, balk

Internasional maupun naslonal,

Aaml adalah kendisi nermal suatu ingkungan, bervariasi setiap saat (slang, malam dan

musim).

Pengamatan oleh manusia (visual ).

Pengamatan oleh manusia (visual ). Laplsan minyak yang diacu adalah lapisan tipis

{thin layer ) dengan ketebalan 0,01mm

fidak bloom adalah tidak teradl pertumbuhan yang bereblhan yang dapat

menyebabkan eutrollkasl, Pertumbuhan plankton yang berleblhan dipengaruhl oleh

rutrien, cahaya, suhu, kecepatan arus, dan kestabllan plankion itu sendir,

BT adalah zat antifouling yang blasanya terdapal pada cal kapal

a Diperbolehkan leradl perubahan sampal dengan <10% kedalaman euphotic

b Diperbolehkan teradl perubahan sampa dengan <10% konsenirasl rata-rata

musiman

c. Diperbolehkan terad| perubahan sampal dengan < 29C darl subu alami

d Diperbolehkan teradl perubahan sampal dengan < 0.2 satuan pH

& Diperbolehkan teradi perubahan sampal dengan <b% salinltas rata-rata musiman

I Berbagal jenk pestisida sepertl: DDT, Endrin, Endosulfan dan Heptachlor

g Diperbolehkan lerjadi perubahan sampal dengan «<10% konsentrasl rata-rata
musiman,

20



Lampiran 2. Hasil dokumentasi penelitian di lapangan, di pelabuhan tanjung Ringgit
kota palopo

Pengambilan sampel air laut.

Lampiran 2. Gambar penelitian di laboratorium,Mikrobiologi Farmasi, Prodi

Farmasi, Fakultas limu Kesehatan, Universitas Muhammadiyah Palopo

Uji Sampel air menggunakan kertas Kertas Lakmus

lakmus

21



Timbangan digital

Media Lacktosa Bort yg di encerkan, Menyuntikan tabung BGLB Kedalam
di Masukkan kedalam tabung gelas Lacktosa Brot.
ukur 100 ml.

Menyuntikan Lacktosa Brot Kedalam Menggukur sampel air laut

Tabung BGLB. menggunakan DO
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Lampiran 3. Gambar Hasil Penanaman pada Media LB dan BGLB

Titik Sampel

Titik 1

Gambar

Keterangan

Seri tabung
Positif: 554

Media BGLB
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Keterangan

e i s 14
K!m.l "’W b % .j“ =

Tabung

<in ,,-z;:_-:rx_-__\ —7

| _:-, ,
Gambar WAV . /s \, [ 4] positif

positif:

Tabung
durham
Yang
menghasilka
n

gas

RINGKASAN

Pelabuhan Tanjung Ringgit berperan penting dalam mendorong perkembangan
perekonomian wilayah di sulawesi selatan bagian utarakhususnya meliputi kota
palopo,kabupaten luwu.kabupaten luwu utara,dan kabupaten luwu
Timur.pencemaran Air dipelabuhan dapat dipengaruhi adanya kontaminasi virus,
bakteri, patogen, parasit lain atau bahan kimia. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui jumlah bakteri coliform pada air laut pelabuhan Tanjung Ringgit kota
palopo. Metode yang digunakan adalah uji total coliform Most Probable Number
(MPN), dimana hasil uji akan disesuaikan dengan standar baku mutu air

24



berdasarkan keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup Nomor 51 Tahun 2004.

Keywords: coliform fekal, coliform non-fekal; Pencemaran Biologi
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